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@ Kommunikationsgerat mit Fingerabdrucksensor 

® Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit ei- 
gener Stromversorgung gekennzeichnet dadurch, dali 
die Kommunikationseinheit mit einer Sensorflache verse- 
hen ist, und daS durch Vergleich von Ausschnitten eines 
vorher im Gerat digital isiert, punkteformig abgespeicher- 
ten matrixartigen Abbilds eines Fingerabdrucks zu Aus- 
schnitten eines aktuell eingelesenen Punktebild eines auf- 
liegenden Fingers uber die Sensorflache des Gerats ein 
oder mehrere Benutzer mit hoher Wahrscheinlichkeit 
identifiziert werden, diesen Benutzern darauffolgend Zu- 
gang zu den Geratefunktionen gewahrt wird. 
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Kommuoikationsgerat rait Fingerabdrucksensor 

Angeiika Muller 
Ulrich Derauth 

Die Ejfmdung betrifft ein tragbares eJektronisches Kommunikalionsgerat mit eigener Stromversorgung, 
daB vorzugsweisc uber Funkempfang als schnurtoses Mobiltelcfon dient Es besteht im Wesentlichen aus 
einem Hauptgehause, daft in sich ein BatteriemoduL, eine elektronische Steuerplatine sowie 
Bedienelemente und Anzeigeelemente sowie Mikrofon und Lautsprecher aufirimmt Tragbare 
elektronische Kommunikationsgerate begleiten den modemen Menschen uberall mit bin. 
Es ergibt sich aber bei jedem Einschalten des Gerats die Frage der geeigneten Absichenmg gegen die 
unbefugte Benutzung anderer Personen. Dies ist notig, da sonst bei Diebstahl und unerlaubter Benutzung 
durch Dritte grdBere finanzielle Schaden fur den Eigen turner entstehen konnen. 
Hierzu ist es ublich eine bestimmte Freigabeziffernreihe, Kodiemng vorher zu definieren, mit der das 
Gerat aktiviert werden kann. Wird die kodierte ZifFernreihe mehere Male falsch eingegeben, spent sich 
das Gerat zur weiteren Absichenmg selbst. Es kann dann nur noch mit einer komplizierteren, noch 
sichereren Kodierung wieder aktiviert werden Ist diese spezielle Kodierung verlustig oder nicht bekannt, 
ist das Gerat so lange gespent, unbenutzbar. Dies gilt also auch fur den Benutzer, sollte er einmal aus 
Versehen mehrere Male die falsche Kodierung eingeben. 

Andererseits ergibt sich bei Gebrauch des Gerats oft die Problematik, eine spezielle Nummer schneil und 
unkompliziert auszuwahlen beziehungsweise anzumfen. Dies gilt insbesondere bei Notfallen, wenn eine 
spezielle Nummer angewahlt werden soil. 

In Patentschrift EP 0 689 329 Al wird hierzu ein herausschiebbares Adressenfeld fur Telefonnummern 
beschrieben. Zwischenzeitlich ist in der Regel aber bereits innerhalb des Gerats eine auswahl gesteuerte 
Telefonbucrifunktion moglich, urn eine vorher eingespeicherte Nummer uber das Anzeigeelement mittels 
Tasten auszuwahlen und zu aktivieren, anzumfen. Diese Prozedur ist auch verkurzt moglich, indem 
verschiedenen Tasten bestimmte Zielnummern vorher zugeordnet werden, und als sogenannte 
D irektwahl tasten dann definiert zur Vertugung stehen Dies erfordert aber stets die Aufinerksamkeit und 
Blickkontakt des Benutzers: Die richtige Taste muss gefunden und richtig als Direktwahlfunktion oft in 
einer speziellen An und Weise aktiviert werden 

Dies sind entscheidende Bedienungsnachteile in Situanorcn, in denen nicht die voile Aufmerksamkeit des 
Benutzers zur Vertugung stent, z.B. beim Fuhren eines Kraftfahrzeugs oder in Notsituationen. Speziell 
auch fur altere oder behinderte Menschen ist die Bedienung noch zu unsicher, wird fehlerhaft ausgefuhxt. 
Bei einer vorbekannten LGsung fur ein Gerat der eingangs genannten Art gemaB DE 197 43 283 CI wird 
ein Gerat beschrieben, das ein Dtalogsystem mittels einem Auswahlelement (Trackpoint) beschreibt 
Dieses hat aber den Nachteil, daiS der gesamte Dialog iiber das Anzeigeelement mit grofler 
Aufmerksamkeit verfolgt werden muss. 



Gieiches gilt fur Losimgen mit dnicksensitivem Anzeigeelementerv, bei denen direkt die dargestellte 
Funktion oder Teilnehmemummer ausgewahlt und aktiviert werden kann. Sie benotigen stets den 
Sichtkontakt und die voile Aufmerksamkeit des Benutzers. 

Der im Schutzanspruch 1 beschriebenen Erfindung liegt die Aufgabenstellung zugrunde, eine leicht und 
schnell durchfuhrbare Bedienfunktion fur eine tragbares elektronisches Kommunikationsgerat zu 
schaffen, die vorzugsweise einfachst ohne groBe Aufmerksamkeit und Sichtkontakt sicher und einfach zu 
handhaben ist, zugleich aber einfach und damit kostengunstig in der Herstellung ist. 
Die Aufgabe wird durch die in den Schutzanspruchen benannten Merkmale gelost. 
Sie wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dafi auf dem eingangs beschriebenen Gerat vorzugsweise dem 
Anzeigeelement mittets einem speziellen Aufbau eine zweite Funktion zugeordnet wird. 
Hierzu ist es sinnvoll vorbekannte Anzeigeelemente zu verwenden, bei denen eine Flussigkristallschicht 
zvvischen zwei durchsichtigen (Glas-) Platten gebracht wird. Mittels dunner, z.B. aufgedampfter und 
damit fast undurchsichtiger Leiterbahnen kann dann durch Po lan sationseffekte auf vorher definierten 
Feldern eine Flussigkristallstniktur so ausgerichtet werden, daft sie nahezu lichtundurchlassig wird. 
Mittels diesem EfJekt lassen sich Ziffern und andere Grafikelemente dunkel auf dem durchsichtigen 
Anzeigeelement ( Display ) darstellea Eine iiber dem Anzeigeelement (z.B.: LCD = Liquid Cristal 
Display ), durchsichtig gestaltete Sensorschicht ist matrixartig hochaufldsend sensitiv gestaltet, so dafi sie 
mittels einer reihenweisen Abfrage ein digjtales Abbild von einem auf ihrer Vorderseite aufliegenden 
Finger erzeugen kann. Die Minuzien (Erhebungen, Verzweigungen der Hautrillen) einer Fingerkuppe 
erzeugen bei Auflegen auf die Oberseite ein Muster aus Hautlinien, das dann digital als Punktematrix 
innerhalb des Gerats als Benutzer-Identifikationsmerkmal abgespeichert wird 

Bei emeutem Auflegen werden mehrere markante Ubereinstimmungen mit dem abgespeicherten digitalen 
Abdruck uberpruft. Bei Ubeieuistimmung einer Mindestanzahl von markanten Bildausschnitten des 
bekannten, gespeicherten Abbilds mit einem neuem Matrixabbild des aktuell aufgelegten Fingers wird der 
Benutzer und Inhaber als erkannt best&tigt, Zugang zu den Funktionen des Gerates erteilt, eventuell je 
nach aufliegendem Finger eine zuvor definierte Funktion sofort ausgefuhrt 

Aufgrund der bekannten Tatsache betrefifend der anatomischen Eigenheiten des Menschen bezuglich 
Fingerabdrucke kann bei Ubereinstimmung einer bestimmten Anzahl markanter Details, 
charakteristischer Verzweigungen ( Minuzien ) eines Fingerabdrucks die Erkennungssicherheit mit hoher 
Wahrscheinlichkeit als sicher angenommen werden. Hierbei kann z.B. ab 20 dieser auch sogenannten 
biometrischen Ubereinstimmungen eine Identiflkation / Authentifizierung angenommen werden. 
Zwolf Ubereuistimmungen gelten rechtlich bereits vor Gericht als ausreichend, urn einen Menschen zu 
identifizieren. Gerate speziell nach dem neuen Standard „Universal Mobile Telecommunications 
System", kurz UMTS, sind bis zu 20 mal leistungsfahiger als die vorangegangene Gerategenerationert 
wie z.B. GSM 11.11. Bezuglich Datenspeicher und Rechengeschwindigkeit zur Bearbeitung und 
Vergleich von digital] si erten Matrixabbildem von Fingerabdrucken ist aber auch bei herkommlichen 
Geraten (z.B. nach GSM- Standard ) eine schnelle und sichere Funktion gewahiieistet: 



Bei einer beispielsweisen Aufldsung von cirka 500 dpi ( dots per inch ) auf einer ca. 14 x 14 Millimeter 
groBen Sensorflache, mit Umsetzung der Messwerte in ein 8-Bit-GraufstufenbiId mit 50-80 Abstufungen, 
und anschliefienden Ausvvertung auf die markante, relevante Information lSBt sich die Daienmenge pro 
Identifikationsmerkmal auf etwa 200 Bytes begrenzen. Hierzu wird dann allein Ausrichtung und 
Position der Hautrillenverzweigungen ( Minuzien ) als charakteristisches Abbild abgespei chert, nicht der 
gesamte Fingerabdruck selbst. 

Das matrixartige Punktebild kann auf vielfaltige Weise eingelesen, eingesannt werden: 
Methode 1 : Einsatz einer mehrschichtigen Sensorflache mit Sensorpunkten, an denen der Verlauf der 
Minuzien anhand von elektrisch anliegenden Kapazitatswerten ausgewertet wird, die brtickenartig dutch 
die aufliegenden Hautrillen und Erhebungen gebildet werden. 

Methode 2: Einsatz einer hochauflosenden CMOS / CCD Kamera unter der Sensorflache. Hierbei kann 
die Flache von unten mit LED Elementen angeleuchtet werden, die gleichzeitig als eine Art 
Anzeigenbeleuchtung dienea 

Methode 3: Ablesen des Warmebilds, das durch die anliegenden Minuzien erzeugt wird. 
Methode 4: Auswerten der Minuzien durch eine drucksensitive Sensoroberflache. 
Methode 5: Auswerten eines Ultraschallechobilds, das von den Minuzien zuriickgeworfen wird. 
Methode 6. Einsatz einer Scanneroptik, wie aus der Computer / Telefaxanwendimg bekannt, mittels 
lichtempfindlicher Fotodioden. 

EbenfaUs moglich ist, den Fingerabdmcksensor nicht direkt auf dem Gerat selbst, sondern auf der 
zugehdrigen SIM ( Subscriber Identify Module) -Identifikationskarte zu plazieren, die wiederum in dem 
Gerat plaziert wird. Eine solche Karte enthalt alle Zugangsdaten des Benutzers zu den ihm zugeordneten 
Funknetzbetreiber(n). Die Verknupfung der Freigabe direkt auf einer solchen Karte mittels Finger- 
abdmcksensor kann hierbei vorteilhaft vom Funknetzbetreiber mit beeinfluBt und freigegeben werden. 
Erganzungsweise kann es ebenso sinnvoll sein eine auf dem Gerat plazierte Sensorflache mit ihren 
Verarbeitungskomponenten zur Bearbeitung des Punkteabbilds mittels geeigneter Kontaktierungen direkt 
mit der SIM Karte zu verbinden, urn Freigabeprozeduren direkt uber die genannte Karte abzufragen. 

Die Erfindung ist in einem Aiisfuhrungsbeispiel auf der Zeichnung dargestellt Es zeigt 
Fig. 1 das erfindungsgemafie tragbare elektronische Kommunikationsgerat 

lm folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen als Ausfuhrungsbeispiel naher beschrieben: 
Und zwar zeigt Fig. 1 das tragbare elektronische Kommunikationsgerat (1) mit der Bedienungstastatur 
(2), die Sensorflache (3) auf der ein Gliedmafi einen Abdruck (4) mit Minuzien (5) hinteriafit [ Der 
Abdruck ist zur Veranschaulichung auschnittsweise vergaBert dargestellt J. Die Sensorflache ist hierbei 
moglicherweise durchsichdg und gleichzeitig mit einem ablesbaren, grafischen Anzeigeelement 
gekoppelt 
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Bezu gszeicbeal iste 

1 Elektronisches Kommnnlkationsgerat 

2 Bedienungstastatur 

3 Sensorfl&che 

4 Abdruck (Finger) 

5 Minuzien ( Verzweigungspunkte der Hautrillen ) 
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isp ruche 



1 . Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung gekennzeichnet 
dadurch, daB die Kommunikationseinheit mit einer Sensorflache versehen ist, und dafi durch 
Vergleich von Ausschnitten eines vorher im Gerat digital is iert, punkteformig abgespeicherten 
matrixartigen Abbilds eines Fingerabdrucks zu Ausschnitten eines aktueil eingelesenen Punktebild 
eines aufliegenden Fingers Qber die Sensorflache des Gerats ein oder raehrere Benutzer mit hoher 
Wahrscheinlichkeit identifiziert werden, diesen Benutzern darauffolgend Zugang zu den 
Geratefunktionen gewahrt wird 

2. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 
gekennzeichnet dadurch, dafi die Kommunikationseinheit mit einer durchsichtigen Sensorflache 
zur Eifassung von Fingerabdriicken versehen ist und mit der Sensorflache ein oder mehiere 
Anzeigeelemente in modularem Aufbau gekoppelt ubereinander sind. 

3. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeichnet dadurch, daB die Kommunikationseinheit mit einer Sensorflache zur Eifassung 
von Fingerabdriicken versehen ist, unter der eine digitale CCD Kamera das Bild des aufliegenden 
Fingers aufhimmL 

4. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 oder 3 gekennzeichnet dadurch, dafi die Anstrahlung zur besseren Auswertbarkeit der auf der 
Sensoberflache aufliegenden Fingerflache durch Leuchtmittel erfolgt, die gleichzeitig zur 
Beleuchtung der Anzeigeelemente des Gerats dienen konnen. 

5. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeichnet dadurch, dafi die Kommunikationseinheit mit einer Sensorflache zur Eifassung 
von Fingerabdriicken versehen ist, unter der ein digi tales Kameramodul das Warmebild des 
aufliegenden Fingers aufhimmt und digitalisiert , punkteformig als matrixartiges Abbild weitergibt 

6. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeichnet dadurch, dafi die Kommunikationseinheit mit einer Sensorflache zur Eifassung 
von Fingerabdriicken versehen ist, unter der eine Scanneroptikeinrichtung mit lichtempfindlichen 
Dioden zeilenweise das Bild des aufliegenden Fingers mittels Anstrahlung von LEDs aufhimmt. 

1. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeichnet dadurch, dafi die Kommunikationseinheit mit einer Sensorflache zur Eifassung 
von Fingerabdriicken versehen ist, die mittels punkteformig angeordneter Matrix von 
Kontaktpunkten uber die Abfrage von anliegenden Kapazitaten, die Hautlinien eines Fingers 
bruckenariig erzeugen, ein Fingerabdruckprofii generiert wird. 

-> nachstes Blatt 



8. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat nut eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeicbnet dadurcb, daB die Kommunikationseinheit mit einer Sensorflache zur Erfassung 

. von Fingerabdrucken versehen ist, die mittels druckempfindlicher, punkteformig angeordneter 
Matrix von Kontaktpunkten uber die Abfrage von aufliegenden Druckunterschieden, die Hautlinien 
eines Fingers erzeugen, ein Fingerabdruckprofil generiert wird. 

9. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mil eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeicbnet dadurcb, dafl die Kommunikationseinheit mit einer Sensorflache zur Erfassung 
von Fingerabdriicken versehen ist, die mittels warmeempfindlicher, punkteformig angeordneter 
Matrix von Kontaktpunkten uber die Abfrage von anliegenden Temperaturunterschieden, die 
Hautlinien eines Fingers erzeugen, ein Fingerabdruckprofil generiert wird. 

10. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeicbnet dadurcb, daB die Kommunikationseinheit mit einer Sensorflache zur Erfassung 
von Fingerabdriicken versehen ist, unter der ein Ultraschalisensor das UltraschaUechobild einer 
angestrahlten aufliegenden Fingerflache aufgrund von Laufzeitunterschieden auswertet und so ein 
Hohen- und Tiefenrelief der Eigenheiten des Abdrucks, Minuzden erstellt, das hinsichtlich 
charakteristischer VerlMufe ausgewertet werden kann. 

1 L Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeicbnet dadurcb, daB die Kommunikationseinheit mit einer Sensorflache zur Erfassung 
von Fingerabdrucken versehen ist und bei Ubereinstimmung von an- / aufliegenden 
Fingerabdruckausschnitten ( Minuzien ) eines Benutzers je Finger eine Direktfunktion des Gerats 
zugeordnet bzw. ausgefuhrt wird. 

12. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeicbnet dadurcb, daB die Kommunikationseinheit mit Tastatur eine kleine tragbare 
Computereinheit ausbildet und die Sensorflache gieichzeitig Steuerelement eines Auswahlmenus 
oder eines punktformigen Selektionszeigers darstellt 

13. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 
gekennzeichnet dadurcb, daB die Sensorflache Bestandteil einer einschiebbaren Karte mit denen 
dem Benutzer zugeordneten, kodierten Zugangsdaten ist. 

14. Tragbares elektronisches Kommunikationsgerat mit eigener Stromversorgung nach Anspruch 1 oder 
2 gekennzeicbnet dadurcb, daB die Sensorflache als Bestandteil des Gerates zwecks Freigabe von 
Bedienungszugang und Direktfunktionen uber eine Steuerplatixie mit einer einschiebbaren 
Identifikationskarte elektronisch verbunden wird. 

Hierzu 1 Zeichnung 
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Fig. 1 
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